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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Analiza Matematyczna I

Przedmiot

Kierunek studiéw

Matematyka w Technice
Studia w zakresie (specjalnos¢)
Poziom studiow

pierwszego stopnia
Forma studiow

stacjonarne

Rok/semestr
1/1

Profil studiow
ogodlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosé
obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktady Laboratoria Inne
60 — —
Cwiczenia Projekty/seminaria
60 —

Liczba punktéw ECTS
8

Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca::

prof. dr hab. Ryszard Ptuciennik

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu szkoty $redniej. Znajomo$¢ funkcji trygonometrycznych, wyktadniczych i loga-
rytmicznych. Umiejetnos$¢ sprawnego przeksztatcania wzordw, wykonywania podstawowych dziatan algebra-
icznych na utamkach.

Cel przedmiotu

Dogtebne poznanie podstaw logiki matematycznej oraz rachunku rézniczkowego i catkowego w stopniu nie-
zbednym do studiowania matematyki. Uzyskanie umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy, zaréwno do zagad-
nien teoretycznych jak i praktycznych w innych dziedzinach ? w fizyce, chemii, technice i ekonomii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
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Wiedza Znajomos$¢ podstawowych twierdzen analizy matematycznej i ich dowodow. Rozumienie roli i znacze-
nia dowodu w matematyce oraz znaczenia istotnosci zatozen. Opanowanie struktury teorii matematycznych.
Posiadanie zaawansowanej wiedzy z logiki matematycznej, teorii mnogosci, teorii ciaggdw i szeregoéw liczbo-
wych oraz biegta znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego. Umiejetnosci Umiejetno$é zaprezento-
wania podstawowowych twierdzen z analizy matematycznej i ich dowoddw, przyktaddw ilustrujacych konkret-
ne pojecia analizy matematycznej i pozwalajace na wykluczenie pewnych zwiazkéw. Potrafi uzyé formalizmu
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych opisujacych zjawiska z innych dyscy-
plin naukowych. Umiejetnos$¢ przedstawienia w sposdb zrozumiaty w mowie i na pi$mie rozumowan matema-
tycznych, formutowania twierdzen i definicji. Postugiwanie sie przy dowodzeniu twierdzen rachunkiem zdan
i kwantyfikatorow. Kompetencje spoteczne Precyzyjne formutowanie pytan, stuzace pogtebieniu wtasnego
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania. Swiadomoé¢ ogranicze-
nia wtasnej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

Wyktady: ocena wiedzy i umiejetno$ci wykazanych na egzaminie pisemnym i ustnym.

Cwiczenia: kontrola umiejetnosci wykorzystywania przekazanej podczas wyktadéw wiedzy dla rozwigzywania
zadan w formie dwoch kolokwidw. Systematyczna kontrola opanowanej wiedzy teoretycznej w postaci kilku
krotkich sprawdzianéw. Ocena odpowiedzi studenta podczas prowadzonych zajeé. Ocena aktywnosci na
zajeciach.

Tresci programowe

Aktualizacja: 31.01.2020r.

Rachunek zdan i kwantyfikatorow. Elementy teorii mnogosci. Ogélna teoria relacji. Relacje porzadkujace i re-
lacje réwnowaznosci. Teoria liczno$ci. Kresy zbiordw i ich wlasnosci. Twierdzenia o granicach witasciwych
i niewtasciwych ciagdéw liczbowych. Podciagi i zagadnienia zwigzane z twierdzeniem Bolzano-Weierstrassa.
Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznos$ci szeregdw liczbowych o wyrazach nieujemnych i dowolnych. Iloczyn Cau-
chy’ego szeregow. Twierdzenie Mertensa. Funkcje elementarne i ich wlasnosci. Funkcje ciagte i ich wtasnosci.
Ciagi i szeregi funkcyjne. Zbiezno$¢ punktowa i zbiezno$¢ jednostajna. Twierdzenie Cauchy’ego-Hadamarda.
Pochodna funkcji zmiennej rzeczywistej. Wtasnosci pochodnych. Twierdzenia o wartosci $redniej. Badanie
przebiegu funkcji. Twierdzenie de LUHospitala i jego zastosowanie. Pochodne wyzszych rzedéw. Wzér Taylora
i rozwijanie funkcji w szeregi potegowe. Catka nieoznaczona. Podstawowe metody catkowania.

Metody dydaktyczne

Wyktady:

» wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do wska-
zywanych konkretnych studentdw;

* teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualna wiedza studentow;
» uwzglednia sie aktywnos$¢ studentdw w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowej.
Cwiczenia:

* rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy;
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+ szczegbtowe recenzowanie rozwigzan zadan i dyskusje nad komentarzami;

* inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

wykonanie projektu)

Godzin | ECTS
taczny naktad pracy 220 8,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 122 5,0
Praca wlasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajeé
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu, 98 3,0




